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3.1.2 Fiklady dioxinového Zistatku pro spalovnu tuhého komunalniho odpadu
[1, UBA, 2001]

PCDD/PCDF jsou obsazeny ve vstupu (komunalni odpsdj€ jako ve vystupu (odchéazejici vzduch,
odpadni voda a zbytky) spaloven komunéalniho odpat#tsina z vstupujicich latek PCDD/PCDF je
béhem spalovaciho procesu gmmna, mohou vSak byt také znovu vyieoy.

NiZze jsou uvedenyustatky typické pro spalovnu vé&thecku, kterd pracuje bez utioVani vody a
odpovida sBmeckym limitim emisi:

Vystupni toky MnoZstvi na kg M¢érné zatizeni | Zvlast sledovany proud na
vstupniho odpadu kg vstupniho odpadu

Spaliny 6,0 M 0,08 ng/m 0,48 ng/kg

Popilek 0,25 kg 7,0 ng/kg 1,75 ng/kg

Odpadni voda 0 neni k dispozici 0

Filtracni prach a dalSji 0,07 kg 220 ng/kg 15,40 ng/kg

zbytky z¢isténi spalin

Celkovy tok do vSech prostedi: 17,6 ng TEQ/kg odpadu

Poznamka: odhadnuty vstup s odpadem: 50 ng TEQlEgdu

Tab. 3.4: Zistatky PCDD/PCDF pro spalovnu komunalniho odpadu \émecku
[1, UBA, 2001], [64, TWG Ripominky, 2003]

Z vySe uvedené tabulky 3.4 Izedist, Ze pro tento danyfilad ¢ini odhadovany vystup uvainy do
ovzdusi piblizné 1 % vstupu (0,48 ng TEQ/kg z 50 ng TEQ/kg). Odivaty vystup do vSech prasti
je 17,63 ng TEQ/kg z vstupniho odpadu. To odpo8tl& % odhadovaného vstupu ¢ty rozklad 64,7
% PCDD/F ivodre obsaZzenych v odpadu). Z toho Ize usuzovat, Zenta@iipads funguje zéizeni jako
¢isty sink pro PCDD/F. [64, TWGiHominky, 2003]

3.2 Emise do ovzdusi
3.2.1 Latky uvoliované do ovzdusi
Polychlorované bifenyly

V tocich komunélniho odpadu, stejako v piimyslovém odpadu, jsou nachazena mald mnozstvi
polychlorovanych bifenylu (PCB). Odpady s velkyndfilem PCB vSak obeé&nvznikaji pouze ze
specialnich siyra PCB a destruknich program, kde mohou byt koncentrace PCB v takovém odpadu
velmi vysokeé.

Ve spalovnach nebezfr@eho odpadu jsou spalovany odpady s obsahem PGBujasm az 60 — 100 %.
Totéz plati pro speciélni spalovny pro spalovasioeg chlorovanych uhlovodikPCB jsou efektivéji
zneSkodovany za vysSich teplot spalovani (hapad 1 200 °C), avSak niz3i teploty (he§b0 °C),
spolen¢ s odpovidajicimi podminkami turbulence a dobodex, byly také shledany vhodnymi pro
efektivni spalovani PCB. [74, TWGipominky, 2004] PCB, obsaZené v karbotiidah spalinach
spaloven odpadu, mohou byt vysledkem nedokonalétdadu.

PCB jsou gkterymi mezinarodnimi organizacemi (ifafwtovou zdravotnickou organizaci)
klasifikovany jako potenciathjedovaté. Potencidl toxicity (podobny, jako u didxa furar) je
piipisovan gkterym PCB (koplanarnim PCB).

Polychlorované dibenzo-dioxiny a furany (PCDD/F)

Dioxiny a furany jsou skupinou sldenin, z nichz skteré jsou mimtadre jedovaté a jsou povazovany za
karcinogeny. Dioxiny a furany hraiji jiz radu lettahi roli v debat o spalovani odpadu. Jejich produkce a
uvoliovani neni specifické pro spalovani, ale zatych podminek se objevujiipvSech termalnich
procesech. [64, TWGiPominky, 2003]

V nedavnych letech bylo dosazeno &mach pokrok v regulaci emisi PCDD/F v oblasti spalovani
odpadu. ZlepSovani konstrukcéianosti spaloven a systému na Upravu spalin viaistgystémy, které
umi spolehli¥ dosahnout velmi nizkych limitnich hodnot emisétst [44, RVF, 2001] a mistni
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vyzkumy emisi potvrzuji, Ze tam, kde je zajigi dodrzovani Semnice 2000/76/EC, ispiva spalovani k
celkovym emisim dioxit a furari do ovzdusSi jen nizkou&rou [45, FEAD, 2002].

[64, TWG Ripominky, 2003] V dofe navrZzenych a pracujicich spalovhach ukazuje himavnovaha,
Ze spalovani efektivnodstraiuje dioxiny z progedi (viz. kapitola 3.1.2). Tato rovnovaha je velmi
ptizniva, protoze zajilije:

« Efektivni znkeni gichazejicich dioxifi a jejich prekurzar za pouZiti vhodnych podminek
spalovani.

« Mensi pouzivani podminek, které mohotsgbit tvorbu a reformaci PCDD/Raetns syntézyde-
Novo.

Pokud jsou pouzity vysokeé teploty spalovani a odejici podminky procesu, jsou dioxiny a furany,
vstupujici do procesu s odpademgeniy velmi efektivi. Standardy pro podminkynnosti jsou
uvedeny v sotasné evropské legislatiw spalovani (nap Snernice 2000/76/EC). Dioxiny a furany,
nachazené v karboniggich spalinach spaloven odpadu, pochéazeji z rekwambireakce uhliku, kysliku
a chloru. Odpovidajici prekurzorové latky (hapchlorofenolu) mohou také reagovat a vigeaioxiny
a furany. B tvorbé téchto latek hraji také vyznamnou roliité katalyzatory ve forgpirechodnych
slowenin kowa (nag. med).

3.2.3 Spalovny nebezgmého odpadu
3.2.3.1 Souhrnné udaje o emisich do ovzdusi ze spain nebezpé&ného odpadu

Tab. 3.20 udava vysledky vyzkumu evropskych (htawmeckych a nizozemskych) provozovatel
spaloven, pokud sedg charakteristickych emisi ze spaloven. Jsou ukéimetiminutové, denni a toi
praméry. Je dileZité poznamenat, Ze v tabulce jsou také zahninyje, které jsou vysledkenigrzitych
meteni, a jsou ozri@ny (N) ve sloupci ,typ rieni®. Dale tam, kde se'gtrzita néteni objevuji ve
sloupci pfiméri, nejsou hodnoty prorptrZita néreni sbirany v gibé¢hu dané pimérovaci periody pro
sloupec, a &y by byt interpretovany pouze jakdgirzita néieni:

Parametr | Typ gfeni | Denni piméry (za pouZziti Palhodinové ptméry (za | Roeni
kontinualniho mteni) v pouZiti kontinuélniho pramery v
mg/nT méteni) v mg/m mg/n?

K:kontin. Limity Rozpsti Limity Rozpsti Rozpsti
. . | uvedené ve| hodnot uvedené ve | hodnot hodnot
N:nekontin.| > o00r76/EC 2000/76/EC

Prach K 10 0,1-10 20 0,1-15 0,1-2

HCI K 10 0,1-10 60 0,1-60 0,3-5

HF K/N 1 00,04 -1 4 01-2 0,05-1

SO, K 50 0,1-50 200 0,1-150 01-30

NOy K 200 40 - 200 400 50 - 400 | -5 _ 180

TOC K 10 0.1-10 20 0,1-20 001-5

CO K 50 5-50 100 5-100 5-50

Hg K/N 0,05 0,0003 - 0,03| neni k 0,0003-1| 0,0004-0,0

dispozici

CdaTl N 0,05 0,0005-0,005 neni k 0,0005 - 0,05

dispozici

¥Ostatni | N 0,5 0,0013-0,5 neni k 0,004 -0,4

kovy dispozici

PCDD/F | N 0,1 0,002 -0,1 neni k 0,0003 - 0,08

(ng TEQ/m) dispozici

1. Ostatni kovy = Sh, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V

2. Data jsou standardizovana pl % Q, suchém plynu, 273 K a 101,3 kPa.

Tab. 3.20: Charakteristické rozpsti emisi¢isténého plynu do ovzdusi ze spaloven nebezjmeého

odpadu. [1, UBA, 2001], [2, infomil, 2002], [64, TW& P¥ipominky, 2003], [74, TWG

Pripominky,2004]
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3.2.3.2 Vysledky evropského vyzkumu vzdusnych emigio spalovny nebezp&ného odpadu[41,
UERITS, 2002]

Tato kapitola podavérphled o komemim sektoru spalovani nebeZpého odpadu v EU. Jsou zde
podané informace o 24 evropskych koéméch rot&nich pecich, které dohromady maji celkovognio
kapacitu 1 500 000 tun odpadu (70 % celkové kapapiecializovanych spaloven odpadu v EU, které
jsou komegné pristupnéitetim stranam). Technologie k vyroplynu @imo na mist spoteby (z&izeni
on-site), jako naifklad v chemickém pgimyslu, nejsou v tomtoiphledu uvazovany. Referari rok pro
skeér dat je rok 1999 — 2000.dKtera specifick& data jsou pa@r$i a vztahuji se k roku 2001 — 2002.

Odpadni toky, upravované &chto z&izenich, jsou velmi rozmanité. Skladba a fyzik&loZeni se
mohou velmi liSit mezi jednotlivymi pecemi neboanici jedné pece v filb¢hu ¢asu. Z tohoto dvodu
jsou pece vybaveny sofistikovanymi systémyig&eni spalin.

Obecny pehled

s

emisnich standafdSmernice 2000/76/EC o spalovani odpadu.

V tabulce 3.21 je podarighled emisi spaloven odpadu jakémérnych r@nich koncentraci. Dale jsou
zaznamenany minimalni a maximalni hodnoty jedngtlivzaizeni a phmer vSech z&zeni.

Parametr mg/Nm® (pokud Roc¢ni praméry

neni udano jinak) Minimum Maximum Prameér
HF 0,01 <1 0,3
TOC 0,01 6 1,5
0, (%) 8 13,66 11,0
NOX 44,4 < 300 139
Prach 0,075 9,7 1,69
HCI 0,25 8,07 1,56
SO2 0,1 22,7 7,8
Hg 0,0004 0,06 0,01
Cd+ Tl 0,00014 0,046 0,01
Kovy celkem < 0,004 0,84 0,2
PCDD/PCDF (ng TEQ/Nf) | 0,0003 <0,1 0,038
CO 3 26 12,9

Tab. 3.21: Vysledky vyzkumu piimérnych ro¢nich emisi do ovzdusi z evropskych spaloven
nebezpé&€ného odpadu. [41, EURITS, 2002]

V tabulce 3.22 jsou udanyipnérné toky hmoty (v kg/t spaleného odpadu) ptktere latky spoléné s
celkovym mnoZstvim vSechiaeni (pokud jsou zaznamenana). Sloupec ,celkoxdaraenané
mnozstvi* ukazuje vystup odivi, jako vysledekisténi zhruba 1,3 az 1,5 milidrtun odpadu za rok.

Parametr Rmérny tok hmoty (kg/t spaleného odpadu) Celkové zamrané mnoZstvi (t/rok
Prach 0,0098 16,2

SO, 0,047 60,6

NOX 0,87 1191

Hg 0,000056 0,083

Kovy celkem 0,0013 1,3

CO 0,07 76,2

HCI 0,0097 16,8

Tab. 3.22: Vyzkumné data toku hmoty a r@&ni emise do ovzdusSi z komeénich spaloven
nebezpeéného odpadu v Evrog. [41, EURITS, 2002]

Zbytky ze spaloven nebezp@ého odpadu:

Zbytky ze spaloven nebezpetho odpadu se v zasaukeliSi od zbytk ze spaloven tuhého komunalniho
odpadu. Mohou vSak byt zaznamenany nasledujicilyozd

- v ipadt popelu a strusky: spalovani nebezpeh odpad v bubnech obvykle probih&igeplotach
vysS8ich nez spalovani komunalniho odpadu. Tiderzgisobit jiné S&peni kowi.
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- Vzhledem k rozdiim v typu odpadu a v jeho sloZzenfize ukité mnoZstvi pecniho popelu podléhat
mnohem ¥tSim zngndm nez jaké jsou pozorovany ve spalovnach komihm@bdpadu. Tyto zemy Ize
pozorovat v ramci jedné spalovny v zavislosti ndal@ném odpadu, st&jjako mezi iznymi
spalovnami a technologiemi.

- Co se tyké filtrového prachu nebo zhiy#eisténi spalin, mohou vytu@né pevné zbytky, diky vyssi
koncentracidzkych kovu v nebezgaém odpadu oproti komunalnimu odpadu, obsahovétrtaiohem
vySSi koncentrace€ikych kowi.

NiZe uvedena tab. 3.36 udava data z evropskéhamyzlprovozovatél komegnich spaloven
nebezpéného odpadu, tykajici se celkové produkcanych zbytki:

Produkce zbytka (kg/t vstupniho odpadu) (tuny)
Minimum Maximum Pramer Celkové rani mnozstvi
(zaznamenano)
Pecni popel 83 246 140 193 372
Kotlovy popel + popilek + 32 177 74 79 060
pevné zbytky Zisténi spalin
Filtra¢ni kol& z ESP 9 83 30 16 896

Tab. 3.36: MnoZstvi hlavnich zdrofi odpadu, produkovanych spalovanim nebezgaych odpadu
(evropské vyzkumna data) [EURITS, 2002 #41]

Typické hodnoty vyluhovani pro zbytkové popely paleven nebezgaého odpadu jsou zaznamenany v
tabulce 3.37. Je nutné poznamenat, Ze byl positieoky test vyluhovani DIN-S4 a vysledky jsou tedy

udany v mg/l. Pro porovnani s Gdaji z tabulky 318%8hou byt ziskanyiblizné hodnoty v mg/kg

vynasobenim deseti.

Slozka Minimum (mg/l) Maximum (mg/l)
Cr (V1) < 0,03 2,87
Cr (celkem) < 0,001 2,87
As <0,01 0,08
Pb <0,01 0,18
Cu <0,01 1,50
Hg 0,00 <0,01
Zn <0,01 0,3
Cd < 0,001 0,001
Ni <0,01 0,02
Cl 2 450

F 0,8 13
(SO)” 5 300

Tab. 3.37: Typické hodnoty vyluhovéani pro pecni pogl ze spaloven nebezgaého odpadu, nétrené

za pouziti DIN-S4[1, UBA, 2001]

Zdroj: Integrované prevence a omezovankiuni, cervenec 2005ieklad
Refereni dokument o nejlepSich dostupnych technologipaiovani odpadu (BREF, WI)




